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Ubersicht

= Einfilhrung / Grundlagen

= Hibernate - wo liegen die Probleme
= Prinzipien von MDSD

= Metamodelle und Modell

= Generierbare Architektur

= Generieren mit 0AW
— Modell Gberprifen
- POJO's erzeugen
- Hibernate-Konfigurationsdatei erzeugen
— DB Schema erstellen (inkrementell)

= Testen

= Zusammenfassung
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Einfihrung / Grundlagen

Was muss ich wissen?

MDSD mit OpenSource
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Objektorientierung in Applikationen
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boe

MDSD mit OpenSource

< Relationale Datenbank >
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Persistenz von Objekt-Graphen
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Wie kénnen Objekte langer leben als die Applikation?

= Bindre Serialisierung in eine Datei
- ,Alles oder nichts”
— Datenverlust bei Strukturdnderung

= XML-Serialisierung

— Keine generische Auswahl moglich
— Keine Transaktionen

= Mit DAO auf RDB zugreifen
— Schnell und Leistungsfahig
— Funktionalitdt des DBMS einsetzen
— Lesen und speichern individuell pro Klasse

MDSD mit OpenSource

= OR-Mapping Frameworks und RDB
— Konfiguration notwendig
— Spezialfille nur schwer abbildbar

Ulrich Brawand
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Abbildung von Vererbung
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Eine Tabelle

Single Table
«column»
* id: LONG

class: VARCHAR(50)
B c a: VARCHAR(50)
b: VARCHAR(50)
- b - ¢ ¢: VARCHAR(50)
Tabelle pro konkrete Klasse Tabelle pro Klasse
TABLE_B TABLE_C TABLE_A
«column» «column» «column»
id: LONG id: LONG *  id: LONG
a: VARCHAR(50) a: VARCHAR(50) a: VARCHAR(50)
b: VARCHAR(50) ¢: VARCHAR(50)
MDSD mit OpenSource
TABLE_B TABLE_C Slide 6
18. Marz 200818. Miirz 2008
«column» «column»
*  id: LONG * id: LONG
a_id: LONG a_id: LONG
b: VARCHAR(50) ¢: VARCHAR(50)
Ulrich Brawand
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Einlesen der Objektdaten

= Ein Fetch pro Objekt
- Naheliegend und einfach
- Bei vielen Objekten schlechte Performance

= Ein Fetch pro Tabelle
— Einfach, bei Tabelle pro konkretes Objekt
— Schwieriger bei SingleTable oder Full Table

= Joined Fetch (alle Tabellen pro Klasse)
— Effizient
— Teilobjekte auch laden oder eigener Fetch?

= Caching

— Management der Objekte notwendig
— Wann nachladen von DB

= Locking
— Welche Strategie?
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MDSD mit OpenSource
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Redundanz in der Applikation
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Wo wird ein Attribut eines Geschiftsobjekts
verwendet?

— Datenbank-Tabelle

— Konfiguration OR-Mapping

— Business-Object

- Data Transfer Object (Value Object)

— Search Object
— Ul-Element
.
Ev. auch noch o
— Business Service
- Web SerVice MDSD mit OpenSource -
- Ul Backing Beans (JSF) Sid s

18. Mérz 200818. Mérz 2008

— Export File

Ulrich Brawand
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Hibernate

Wo liegen die Probleme?

MDSD mit OpenSource
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Hibernate als Framework

= Allgemein
— Lésung fur OR-Mapping
— Neue Probleme / Komplexitit in Projekt

= Framework

— Unterschiedliche Parametrierungsmdoglichkeiten
— HQL oder SQL
— Spezialprobleme nicht [6sbar?

= Konfigurationsdatei vs. Annotations im Code
- ,Verschmutzen® des Codes
— Nachtragliche Anderungen ohne Kompilation
— Alle Informationen an einem Punkt

= Wird veriandert/verbessert
- Neue Releases - neue Moglichkeiten
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MDSD mit OpenSource
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Abbilden von Beziehungen
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= Look-up Beziehung (N:1)

«BusinessObjects +tool «BusinessOhjects

OfficeTool
Schulungsraum links

= Ganzes-Teil-Beziehung (1:N)

«BusinessObjects ‘

= Zuteilungs-Beziehung (M:N)

«BusinessObject: +s5er +ools «BusinessOhje..

Person ) Tool
«assigneds MDSD mit OpenSource
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Mapping: Lookup (N:1)
Schulungsraum - OfficeTool zuhlke

empowering ideas

= Uni-Direktional

— Konfiguration
<many-to-one name="tool" column="tool_id" />

— Bean-Code
OfficeTool tool;

- SQL-Code

tool_id integer,

= Bi-Direktional (zusatzlich bei OfficeTool)

— Konfiguration
<bag inverse="true" name="rooms">
<key column="tool_id"/> m
<one-to-many class="Schulungsraum"/> 4
</bag>
- Bean-Code )
List<Schulungsraum> rooms = new ArrayList<..>(); MDSD mit OpenSource
- SQL'COde Slide 12

niCht ben('j’[igt 18. Mérz 200818. Mérz 2008
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Mapping: Ganzes-Teil-Beziechungen (1:N)
Person - Termin zUhlke

empowering ideas

= Uni-Direktional
- Konfiguration

<set name="eigeneTermine" table="TERMINE">
<key column="besitzer"/>
<one-to-many class="Termin"/>

</set>

- Bean-Code

Set<Termin> eigeneTermine = new HashSet<Termin> () ;
- SQL-Code

besitzer integer

= Bi-Direktional (zusitzlich bei Termin)

~ Konfiguration b
<many-to-one column="besitzer" name="owner"/> d
— Bean_Code MDSD mit OpenSource
Person owner; und bei Person: 1S|éi3(.i?vl1'a'?z200818. Marz 2008
N SQL-COde <set inverse="true" name ..

niCht nOtwendig. Ulrich Brawand
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Mapping: Zuteilungs-Beziehungen (M:N)
Person - Tool Teil 1 zUhlke

empowering ideas

= Uni-Direktional

- Konfiguration
<list name="tools" table="TOOL_USERS">
<key column="person_id"/>
<list—-index column="ind"/>

<many-to-many class="Tool" column="tool_id"/>
</list>

- Bean-Code

List<Tool> tools = new ArrayList<Tool>();

-SQL-Code
create table TOOL_USERS (
ID integer primary key,
person_id integer,
tool_id integer,
ind integer);

MDSD mit OpenSource
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Mapping: Zuteilungs-Beziehungen (M:N)
Person - Tool Teil 2 zUhlke

empowering ideas

= Bi-Direktional (zusitzlich bei Tool)
- Konfiguration

<set 1inverse="true" name="user" table="TOOL_USERS">
<key column="tool_id"/>

<many-to-many class="Person" column="person_id"/>
</list>

—Bean-Code
Set<Person> user = new HashSet<Person>;

- SQL-Code m

nicht notwendig. E

MDSD mit OpenSource
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Vererbung: Single Table
Ressource -> Beamer zuhlke

empowering ideas

= Vererbungsbeziehung
- Konfiguration

<subclass discriminator="Beamer" extends="Ressource"
name="Beamer">
<property column="."/>
</subclass>

- Bean-Code

class Beamer extends Ressource;

-SQL-Code

RESSOURCE_TYPE wvarchar (255),

MDSD mit OpenSource
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Vererbung: Leaf Table
Alert > RemoteAlert zuhlke

empowering ideas

= Vererbungsbeziehung
- Konfiguration

<union-subclass extends="Alert" name="RemoteAlert"
table="REMOTE_ALERT">
<property column="."/>
</union-subclass>

- Bean-Code
class RemoteAlert extends Alert;

-SQL-Code
create table REMOTE_ALERT (
ID integer primary key,
lockid integer,
meldung varchar (250),
zeitpunkt Date,
email wvarchar (250) );

MDSD mit OpenSource

Slide 17
18. Mérz 200818. Mérz 2008

Ulrich Brawand
© Zihlke 2007




Vererbung: Full Table
Tool = Software zUhlke

empowering ideas

= Vererbungsbeziehung
- Konfiguration

<joined-subclass extends="Tool" name="Software"
table="SOFTWARE">
<key column="tool_id"/>
<property column="."/>
</Jjoined-subclass>

- Bean-Code
class Software extends Tool;

-SQL-Code
create table SOFTWARE (
ID integer primary key,
tool_id integer,
version varchar (250) );

MDSD mit OpenSource
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Probleme des Entwicklers

= Komplexitdt des Business-Modell
— Wie soll Business abgebildet werden?
— Wie fiithre ich Anderungen in den Attributen nach?
— Wie kann ich nachtraglich Beziehungen einfigen oder [6schen?
— Wie kann ich Vererbung in Business-Objekten abbilden?

= Einsatz von Hibernate
— Wie soll Hibernate eingesetzt werden?
— Wie halte ich Hierarchien konsistent (Mapping Type)?
— Wie soll ich Beziehungen abbilden?
— Wie sollen Objekte bei Beziehungen geladen werden?
— Wie kann ich Mappingdefinition mit Modell synchron halten?
— Wie soll Locking implementiert werden?

= Definition der Datenbank
— Welche Tabellen sollen angelegt werden?
— Wie sollen die Attribute benannt werden?
— Wie halte ich das Mapping mit den Tabellen synchron?
— Wie kann ich Anderungen in der DB-Struktur nachfiihren?
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MDSD mit OpenSource
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Probleme des Entwicklers
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Prinzipien von MDSD

Wie kann ich Arbeit erleichtern?

MDSD mit OpenSource
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Grundidee von MDSD

Referenzimplementation einer
definierten Architektur

: auftrennen
analysieren

Individueller Code, &

0 ©

£ O

& P

4 s

o S
Cleis 4 et . . il a3
Strukturierter und sich 3

.

L o . B 3
wiederholender Code

70 -90 %
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Applikations- > DSL
modell
A
1 Transfor-
e mation
Individueller .
Code 1
Plattform

Strukturierter und sich >

wiederholender Code

MDSD mit OpenSource
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Aufwand bei traditioneller Entwicklung
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Informationsgehalt

Analyse

Implementation

—@ Ende

Start

Bendtigter Aufwand

Detaillierungsgrad

MDSD mit OpenSource
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Zeitersparnis bei MDSD
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Implementation

9

Domanenspezifische,
Modellierung

Informationsgehalt

\

Sparpotential durch
Code-Generierung

Sparpotential durch Verwendung einer

hochwertigen domanenspezifischen Plattform
1

Ende

Reduktion:
50 - 80% Realisierung
30 - 50% Projekt

Start

Bendtigter Aufwand

Detaillierungsgrad

> MDSD mit OpenSource
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Architektur-zentrierte MDSD
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Hauptziele
= Effizienz der Entwicklung verbessern
= Qualitdt und Wiederverwendung von SW verbessern
= Erstellung von Infrastruktur-Code vereinfachen
= Redundanz des technischen Codes vermeiden

= Einhaltung der Architektur sicherstellen

Architektur ist der Schlisselpunkt
Verwenden von Archtektur-zentrierten UML Profilen (DSL)

MDSD mit OpenSource
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Prinzip des AZ-MDSD
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Applikation

Architektur-zentriertes
Design Modell

modelliert mit

e L

transformiert in

!

Infrastruktur-Code

Applikationslogik
(manually written)

Generative Architektur

Architektur-zentriertes
UML Profil (DSL)

H

Generator

unterstiizt durch

Generatoren-Templates
(Model2Code transformation)

------4

Infrastruktur Komponenten
(Plattform)

MDSD mit OpenSource
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Vorgehen beim AZ-MDSD
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Auftrennung der Entwicklung von Architektur und Applikation
Entwicklung der Architektur (1)

= Design und Implementation einer Referenzapplikation

= Definition und Verwaltung der DSL

= Design and Implementation der Transformations-Scripts
Entwicklung der Applikation (N)

= Entwerfen der Applikation mit der DSL (modellieren)

= Infrastruktur-Code generieren

= Applikationsspezifischen Code implementieren

= Rickmeldung an Architektur-Entwicklungs-Team

MDSD mit OpenSource
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Modelle, Metamodell, DSL
und UML-Profile

Eine eigene Begriffswelt schaffen.

rrrrrrrr
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Realitat, Modell und Metamodell

Zu beschreibende

Domane

Elemente der
,realen Welt*

Modell

beschreibt
4_

Beispiele:

Applikation
Tabellen in DB
Applikation

Meta-Modell

zuhlke

empowering ideas

beschreibt
Modell-Elemente  |g——

Architektur-Elemente

Meta-Modell-

Elemente

SourceCode
DDL-Code

UML Modell
Dom3nen-Modell

Java Syntax
SQL Syntax
UML-Metamodell
UML-Profil

MDSD mit OpenSource
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Meta-Layer der OMG
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—
Describes instanceof

L

M3: Meta-Metamodel —

describes
instanceof

M2: Metamodel

describes
instanceof

M1: Model

describes
instanceof

MO: Instances

MOF (OMG)

UML 2.0 Definition

UML-Modell

Programm

MDSD mit OpenSource
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UML-Profil definieren
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Definition:

<<metaclass>>

UML::Class

‘_

Verwendung:

<<stereotype>>

myDSL::Component

Transactional : boolean

UML Extension

<<myDSL::Component>>

CRM::Person

{transactional = true}

Vorteil:

- Eigene Modellierungselemente
- Typisierte Tagged Values

- Unterstutzt durch EA ©

MDSD mit OpenSource
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UML-Profil Beispiel
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Inv: attribute->exists(isStereoKind(,PrimaryKey*))

. UML Metamodel

i <<metaclass>> attribute <<metaclass>> operation <<metaclass>>

| Attribute 0.* Class 0.% | Operation

. Simple EJB profile

i <<stereotype>> <<stereotype>> <<stereotype>>

| PrimaryKey EntityBean FinderMethod
E fgersistenceType: {Bean, Container}

| 7

|

Context EntityBean:

_____________________________________________________________________________________________________________

MDSD mit OpenSource
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Generierbare Architektur

Wie sehen generierte Losungen aus?

rrrrrrrr
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Be

ispiel-Architektur

Client

[}
I
)
«UsSes» :
)
)

Entities l

zuhlke
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BusinessObject

/\

|
|
1

Interfaces l

«Uses»

«interface»
Interface1

«interface»
Interface2

:
|
:
/' Business Layer l :
y |
s
\/
- BusinessService
ApplicationFactory |«==-1--------------------------—4 <>
i
T T 1
[} [} 1
| | 1
[} [} 1
| | 1
[} [} ]
[} [} 1
[} [} |
[} [} N ]
E E Persistence Layer l :
1
[} [} 1
] v
i :_ ________ . PersistenceManager
! «uses» Hibernate ez - -
[}
[}
[}
[}
|
[}
[}
[}
[}
|

«Uses»

MDSD mit OpenSource
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Generierbare Architektur definieren

zuhlke

empowering ideas

Factory

BaseApplFactorylmpl

ApplicationFactory

[ 11

Entities |

BusinessObject

+eventHdIr

1

J_ T

BOHandler

...und DB-Schema [

A\
7

FObject»

bi

!| «Busi nessObject»

BO4

) BO4Handler

0..”

IObject»

«trace»
1

~ |

1
N |
~ /
S Servicel
) éé L’

7
/7
d

.«Ijse»
4

Factory «trace» s ]
e
/- ’
.
4
ApplicationFactorylmpl O Applicatio
N
~———] \
N
~
N
N
~
N
AN
«trace»
N
Business
Legende

Framework
Project

Partialy
Implemented

Fully
implemented

ApplicationFactory

7
v

«BusinessService»
Servicellmpl

7

Persistence

PersistenceManager

PersistenceManager

SessionFactory

{1}

<_ 4

PersistenceManagerimpl

BO2

«BusinessObject»

BO3

«artifact»
BO_4.hbm.xml

« uSe»ll‘I\
I

Interfaces |
A
- «interface» \ «interface»
< ApplicationFactory Servicel
.
\/
Interfaces
\V
«interface» «interface»
BaseApplFactory PersistenceManager

«artifact»
hibernate.cfg.xml

 ————

MDSD mit OpenSource
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DSL definieren
UML Profil ,,hibgen“ (Hibernate Generator) ZUh”(e

empowering ideas

. i
| UML Metamodell i
! i
! i
! «MetaClass» . «MetaClass» [ *S0urce «MetaClass» i
! Attribute +ownedAttribute Class ] Association i
| ——————————@ :
i 0..* +target !

I
I 1 |
I A\ AN i
. PP L ;

«extends» «extends»

—— == —— T .

I
N S T > > N |
: Simple \ BusinessObjeh Link \ Part \ Assigned |
I - DbName: > - TableName: > - DbName: - DbName: :
i - DbType: .
: i |
| . DbSize: / N / N / N / N / :
I ~——— ~— N N ~———~ |

I
! i

. €«
| ,hibgen i
L o
MDSD mit OpenSource
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OAW im Einsatz

Zeit sparen, Flexibilitat gewinnen, Qualitat sicherstellen

QLD

openArchitectureWare MDSD mit OpenSource
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Uberblick oAW

aktuelle Konfiguration

zuhlke
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MetaModel (UML Profile)

Eclipse UML2 EMF / ECore
Object Model 1 Object Model 2

@ Enterprise Architect

T ; “{ f “ Workflow

UML2Exporter

Check-

Transformation

MetaModel
(*.profile.uml)

| W |
z Component
.

w9

%
* o

Check File

(*.chk) |*

 J o

Extensions
(*.ext) Scripts

(*.xml)

MDSD mit OpenSource
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Testen

Funktioniert es so wie ich mochte?

MDSD mit OpenSource
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Testen in Projekten mit MDSD
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= Generierter Code
-Sinnlos, da nur Generator getestet wird.
—Muss durch Architektur-Team sichergestellt werden.

= Kein Testcode aus dem gleichen Modell generieren!
-Schlagt immer fehl oder ist immer richtig.

= Was soll ich testen?
—-Manuell erstellter Code
—Integration generierter und manuell erstellter Teile
—Integration von Code aus unterschiedlichen Generatoren

= Testaufwand ist deutlich geringer!!

MDSD mit OpenSource

Slide 40
18. Mérz 200818. Mérz 2008

Ulrich Brawand
© Zihlke 2007




Testen: Mogliche Szenarien
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Business Services

Relationale Datenbank

3. Integrations-Test

2. Unit-Test

1. Integrations-Test

MDSD mit OpenSource
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Zusammenfassung

... und was haben wir nun davon?

MDSD mit OpenSource
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= Realisierungsaufwand wird massiv reduziert
- 50% bis 70% in Realisierung
- 30% bis 50% in Projekt

= Qualitdt wird deutlich verbessert
- Technologie-bedingte Redundanzen werden automatisch
synchronisiert
— Architektur wird eingehalten

= Einsatz von Middleware wird einfach
- Konfiguration von Hibernate
- Konfiguration von EJB2 oder EJB3
- Einsatz von Web-Services

= Wartung und Unterhalt wird vereinfacht

Slide 43

— Erweiterungen der Struktur 18. Méirz 200818. Méirz 2008
- Upgrades in Technologien
— Anderungen in der Architektur

Ulrich Brawand
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= Komplexitdt nimmt zu
— Generierbare Architektur

— Erweiterung Tool-Chain
— Modelle und Meta-Modelle

= Applikationsfamilien notwendig
— Gleiche oder 3hnliche Architekturen

= Generator erstellen und pflegen
- Referenzimplementierung
— Trennung von generiertem und handgeschriebenem Code
— UML-Profil erstellen und pflegen
- Validierungen und Transformationen

= Investition notwendig

Slide 44
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= Management-Support notwendig

Ulrich Brawand
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Sehr interessanter und flexibler Ansatz, um
Projektaufwand zu reduzieren und Qualitét zu
steigern.

MDA wird brauchbar !!

Referenzarchitektur und —applikation notwendig
— Problem und L6ésung vorher durchdenken
- Verantwortliche Person und Team definieren

Fir 60% - 70% der Funktionalitit eignet sich
generierte Losung sehr gut . Restliche Funktionalitat
muss manuell erweitert oder individuell erstellt
werden.

Varianten der Generierung moglich (Product Lines)

MDSD mit OpenSource
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Weitere Infos
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openArchitectureWare

UML2 and Enterprise Architect

Enterprise Architect is a very famos UML modelling tool with a couple uf very |nleresl|ng features. This blog
An

The leading platform for i del-driven software

focus on UML2 and it usage in Model Driven

openArchitectureWare 4.2 out now!

¥ Model-to-text (M2T)

V Full EVF Inegration

¥ Dynamic code assit

View my complete profile

With the new release you can define an extension for interfaces in your profile.

isa g implemented in Java(TM). t supports parsing of arbitrary models. About Me
and a language famly to check and transform models as wel as generate code based on them. Supporting editos are based on the Eclipse Saturday, February 10, 2007
patorm. OAW has srong support for EMF (Ecipse Modeling Framewor) based models b can work with cther models, (0o (9. UML2 .
o simple JavaBeans) At the core there is a workilow engine allowing the defnition of generatorfransformation workflows. A number of prebuilt Name: Urlich (Erny) Brawand st for Interf rted
Workfow components can be used o reading and instantiatng models, checking them for constraint oatons, ansforming them nt ther S
e L L Laceion Ly, 5, ereotypes for Interfaces are now supported
Model Transformations Modeling Frontends Eclipse Integration Step by step the exporter gets more complet.

eclip ¥ Modelto-model (M21)  Full UML2 Support ¥ Debugger support Links The newly defined stereotype could now be applied to the interfaces in your
m Ing Textto-model (T24) /Al current UM tools supportec ¥ Cheatsneets . s
= V Deciarative model constraint V itegrated in various tools Y Orine help openArchitectureware L

checking v pure:variants adapter V Hypertinking

V Aspect oriented templating v GMF adapter
¥ Template polymorphism ¥ Textual DSLs
Non-invasive, functional metamodel v Metamodel Generator umi2ecore.

UML2Exporter for EA (download)

Now you could use notes, too.

extensions archives
November 2006 Toste
December 2006 Subterice
January 2007
ebruary 2007
bty 200 ‘This is a note. ?
Interface?

If you connect a note to more than one element a warning will be created and for
each comnected element an own comment will be created.
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The new release is available here.
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